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Aufgabe 5.1  Geschlossene Kurvenintegrale (3 Punkte)
dz

a) Berechnen Sie j{ 7z

K1(0)

b) Berechnen Sie 7{ dz z"z"™, n,m € 2.
K4(0)

c) Zeigen Sie

f(z) . f(z1) — f(2)

Pl
QmKr(O) (z— 21)(z — 29) 21 — 23

fiir 2y # 29, wobei f im Gebiet G holomorph ist und K,(0) C G mit r > |21], |22a].

Aufgabe 5.2  Komplexes Gaufsches Integral (4 Punkte)

Wir betrachten die Funktion

fla) = / dze ™’ aeC, Re(a) >0, d.h a=lae?, |a| < g 2)
Betrachten Sie folgenden Integrationsweg v = v, U 72 U 73, um das Integral auszuwerten:
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a) Zeigen Sie, dass
lim /dxe “w =0 (3)
r—r00

b) Fiihren Sie f(a) mittels Cauchyschem Integralsatz, d. h.

/dzL’e_‘m2 = 0, (4)
5

auf das bekannte reelle Ergebnis fiir f(]a|) zuriick.

Bitte wenden!



Aufgabe 5.3  Mittelwerteigenschaft und Maximumprinzip (3 Punkte)

Sei f: G — C eine auf dem Gebiet G holomorphe Funktion, zp € G und d der Abstand
von zg zu 0G.

a) Beweisen Sie folgende Identitét

fz0) = %/dqbf(zoereid’), mit  0<r<d (5)
0

b) Zeigen Sie mit Hilfe von a), dass das Maximum von |f(z)| mit z € K,.(zp) mit r < d
stets auf dem Rand der Kreisscheibe angenommen wird, d. h. fiir ein z € K, (2).

c) Wie iibertragen sich die Aussagen von a) und b) auf reelle harmonische Funktionen
P:R* >R, AP =07



